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4 Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4.1 Tytul osiagniecia naukowego

Moim osiggnigciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych,
stanowigcym istotny wktad w rozwo6j dyscypliny naukowej Transport, okreslonym w art. 16.
ust. 2. obowigzujgcej ustawy, jest jednotematyczny cykl publikacji zwigzanych
z projektowaniem i organizacjag multimodalnych systeméw transportowych pt. Metodyka
wspomagania decyzji w zastosowaniu do oceny efektywnosci multimodalnych systemow
transportowych.

Jednotematyczny cykl publikacji sktadajacych si¢ na wskazane osiagnigcie naukowe
opracowano tak, aby prezentowal wieloaspektowe ujecie zagadnien konstruowania modeli
decyzyjnych. Przedstawiono modele ksztaltowania elementow punktowych oraz modele
realizacji zadan logistycznych w multimodalnych systemach transportowych. Modele
ksztattowania elementow punktowych multimodalnych systemow transportowych
przedstawiono w obszarze modelowania lokalizacji  obiektow  posredniczacych
w przetadunkach oraz magazynowaniu tadunkéw (terminali przetadunkowych, magazynow)
a takze projektowania infrastruktury i wyposazenia technicznego tych obiektow. Zagadnienia
konstruowania modeli decyzyjnych realizacji zadan logistycznych w systemach
multimodalnych dotyczyly w szczegdélnosci realizacji dostaw do i wysylek z obiektow
posredniczacych w przeptywie ladunkéw w systemach transportowych, jak réwniez proceséw
technologicznych zachodzacych w tych obiektach.

Takie podejscie stanowi strategiec budowy modeli decyzyjnych. Strategia ta uwzglgdnia
identyfikacj¢ czynnikow, ktére w sposob istotny wptywaja na ksztattowanie elementéw
multimodalnych systeméw transportowych, modelowanie matematyczne r6znorodnych
elementow multimodalnych systemow transportowych i realizowanych w nich procesach
transportowych i logistycznych oraz algorytmizacje rozwigzania zdefiniowanych modeli
decyzyjnych wraz z implementacjg komputerows.

Opracowana metodyka wspomagania decyzji w ksztaltowaniu multimodalnych
systemOw transportowych, w aspekcie oceny efektywnosci ich funkcjonowania wynikajacej
Z realizacji zadaf, wraz z implementacja na danych rzeczywistych, jest wymiernym efektem
procesu modelowania systemow multimodalnych o ztozonych strukturach funkcjonalnych.

Powyzsze zagadnienia zostaly przedstawione w publikacjach [1+11]. Catos¢ stanowi
metodyke wspomagania podejmowania decyzji ksztattowania multimodalnych systeméw
transportowych w aspekcie oceny efektywnosci ich funkcjonowania wynikajacej
z realizowanych zadan.

Istotnym elementem przeprowadzonych badan jest przedstawienie ztozonosci zagadnien
zwigzanych z ksztalttowaniem elementéw multimodalnych systeméw transportowych takich jak
terminale przetadunkowe, magazyny oraz uporzadkowanie wiedzy z zakresu narzgdzi
programowania matematycznego stosowanych dla potrzeb ksztattowania tych systemow.

Publikacje przedstawione w punkcie 4.2 autoreferatu zamieszczone zostaty w zalaczniku
7 — jako pliki "hab-07.01.pdf + hab-07.11.pdf".
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4.3 Charakterystyka celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz

z przedstawieniem ich ewentualnego wykorzystania

4.3.1 Cel naukowy badan przedstawionych do oceny

Zasadniczym celem naukowym prac przedstawionych do oceny jest opracowanie metodyki
wspomagania decyzji W ksztaftowaniu multimodalnych systemow transportowych w aspekcie
oceny efektywnosci ich funkcjonowania wynikajgcej z realizowanych zadan. Metodyka ma
charakter wieloaspektowy, tzn. uwzglednia kryteria formutowane w odniesieniu do obszarow
technicznych, technologicznych, ekonomicznych i jakosciowych multimodalnych systemow
transportowych. W ramach zdefiniowanego w ten sposob celu wyodrebniono nastepujace
zadania badawcze:

Identyfikacja i Kklasyfikacja obiektow 1 procesow transportowo-przetadunkowych
zachodzgcych w multimodalnych systemach transportowych.

Aspekty uwarunkowan technicznych 1 technologicznych: funkcjonowania obiektow
posredniczacych w przeptywie tadunkow w systemach multimodalnych, realizacji
procesOw transportowych w obszarze dostaw i1 wysyltek do/z tych obiektéw jak rowniez
realizacji procesow zachodzacych w tych obiektach.

Dobor metod i narzedzi wspomagajacych efektywna konfiguracje technologiczna,
strukturalng i funkcjonalng elementow systemow transportu multimodalnego w kontekscie
realizowanych zadan.

Analiza czynnikow wptywajacych na efektywnos¢ elementow multimodalnych systemow
transportowych.

Formalizacja matematycznych miernikow oceny elementéw multimodalnych systemow
transportowych oraz realizowanych w nich procesach transportowo-przetadunkowych.
Formutowanie modeli matematycznych ksztattowania elementéw multimodalnych
systemOw transportowych 1 realizowanych przez nie procesOw transportowo-
przetadunkowych z uwzglednieniem odwzorowania ich struktury oraz charakterystyk
struktury istotnych ze wzgledu na badanie efektywnosci realizacji zadan.

Identyfikacja i formalizacja ograniczen w modelach elementéw multimodalnych systemow
transportowych uwzgledniajacych aspekty techniczne, ekonomiczne, technologiczne oraz
jakosciowe.

Identyfikacja i formalizacja kryteriow oceny jakosci rozwigzan w Kkategoriach
technicznych, ekonomicznych, technologicznych oraz jakosciowych w odniesieniu do
funkcjonowania elementéw multimodalnych systemow transportowych;

Formutowanie wybranych modeli decyzyjnych wspomagania oceny efektywnos$ci
funkcjonowania multimodalnych systemow transportowych w kontekscie realizowanych
zadan.

Opracowanie algorytmow rozwigzania problemoéw decyzyjnych dla wybranych modeli.
Opracowanie aplikacji komputerowych wspomagajacych podejmowanie decyzji
optymalnych lub racjonalnych w zaleznosci od sytuacji decyzyjnej i przyjetej funkcji
kryterium.

Opracowanie przyktadéw obliczeniowych zastosowania proponowanych podejs¢ do oceny
efektywno$ci realizacji zadan przez elementy multimodalnych systemow transportowych.
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Tematyka podjeta w jednotematycznym cyklu publikacji dotyczy zagadnien nurtujacych
wiele podmiotow uczestniczacych w procesie przemieszczania dobr materialnych od
dostawcow do koncowych odbiorcow. Podmioty te realizuja zadania rozdzialu
I przeksztalcania strumieni tadunkow i informacji zwigzanych z fizycznym transportem
tadunkow. W dobie duzej konkurencji rynkowej, przemieszczanie tadunkéw w systemach
multimodalnych, rozpatrywane jest przez uczestnikow tych systeméw z punktu widzenia
efektywnosci realizacji proceséw przemieszczania tadunkow.

W procesie ksztattowania multimodalnych systemow przewozowych w aspekcie oceny
efektywnosci realizowanych zadan, niezbgdne jest ustalenie efektow oraz koniecznych
naktadow niezbednych do uzyskania tych efektow. W rozwazaniach zatozono, iz efekt bedacy
wynikiem okre$lonego programu dziatan, zalezy od rozpatrywanego problemu decyzyjnego
(np. technicznego, konstrukcyjnego, organizacyjnego, strategicznego). Natomiast naktad
poniesiony na realizacj¢ dziatania jest, na ogot, kosztem zwigzanym z wykonaniem tego
dzialania.

Celem podjetych przeze mnie badan byto opracowanie metodyki wieloaspektowego
ksztattowania elementow multimodalnych systemow transportowych w aspekcie oceny ich
efektywnosci. Ze wzgledu na mnogos¢ czynnikoéw, ktore nalezy uwzgledniaé w procesie
projektowania i organizacji multimodalnych systeméw transportowych, konstruowanie modeli
decyzyjnych w tym zakresie jest zagadnieniem ztozonym. Determinowane jest to faktem, ze
czesto badane systemy multimodalne mogg by¢ charakteryzowane przez rézne struktury
funkcjonalne. Dlatego, dla wlasciwego ich ksztaltowania a nastepnie funkcjonowania,
konieczne jest opracowanie modeli wspomagajacych analiz¢ i ocen¢ efektywnosci nie tylko
w zakresie realizowanych zadan logistycznych i1 stosowanych technologii transportowo-
przetadunkowych, ale rowniez z uwzglednieniem zastosowan projektowych.

W pracach [1+11] wskazatem, ze efektywnos¢ funkcjonowania multimodalnych
systemOw transportowych determinowana jest skutecznos$cig ich dzialania, a tym samym
stopniem realizacji celow, tj. realizacja zadan logistycznych. Przedtozona metodyka zaktada,
ze efektywno$¢é multimodalnych systemoéw transportowych, sprowadza si¢ przede wszystkim
do wilasciwego ksztalttowania obiektow posredniczacych w przemieszczaniu strumieni
tadunkow oraz do wlasciwej realizacji procesow przemieszczania strumieni fadunkéw z punktu
widzenia kosztow. Stopien realizacji zatozonych celow to efekty multimodalnych systemow
transportowych, natomiast naktady to wielko$¢ zaangazowanych zasoboéw dla realizacji tych
celow. Szczegdlna uwage, w tym zakresie, zwrocono na organizacj¢ dostaw do/ wysytek
Z obiektow posredniczacych w przemieszczania tadunkoéw oraz organizacje¢ procesow
transportowo-przetadunkowych w tych obiektach, ktore postrzegane sg jako istotne czynniki
kosztotworcze.

Ocena efektywnosci jest zasadniczo podstawg wyboru wariantu rozwigzania problemu
decyzyjnego. Dlatego w swoich badaniach, poprzez identyfikacje krytycznych czynnikoéw
I probleméw wystepujacych w przemieszczaniu tadunkow w systemach multimodalnych
w pracach [1+ 11] dokonatem identyfikacji zagadnien istotnych z punktu widzenia oceny
efektywnosci.

Dla zdefiniowanych obszaréw i zagadnien zostaly opracowane i zapisane formalnie
odpowiednie wskazniki efektywnosci 1 kryteria szczegdtowe. Szczegélne] analizie,
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aw konsekwencji ocenie efektywnosci poddano aspekty techniczne, ekonomiczne
i organizacyjne. Nalezy podkresli¢, ze do oceny efektywnosci funkcjonowania systemow
transportu multimodalnego wzigto pod uwage rowniez inne kryteria, jak chociazby
ekologiczne. W tym zakresie analizie poddana zostata wielkos$¢ emisji szkodliwych zwigzkéw
spalin  (CO2) pochodzacych z urzadzen przetadunkowych  wykorzystywanych
W intermodalnych terminalach przetadunkowych. Wyniki tej analizy zawarto w autorskiej
monografii [11].

Struktura przedstawianego dzieta naukowego wskazuje na zlozono$¢ analizowanych
przeze mnie zagadnien. W skfad dzieta wchodza publikacje dotyczace szczegdtowych
rozwigzan probleméw decyzyjnych w obszarze realizacji procesow przeptywu ladunkow
w systemach multimodalnych. Obszary te obejmuja:

— Budowe¢ matematycznych modeli optymalizacji lokalizacji obiektow posredniczacych
w multimodalnych przewozach tadunkow (terminali przetadunkowych) [6].

— Budowg¢ matematycznych modeli optymalizacji tras dowozowych i odwozowych do/z
terminali przetadunkowych wraz z algorytmizacja problemu uktadania tras pojazdow [1+4].

— Opracowanie matematycznego modelu oceny eksploatowanych $rodkéw transportu
zewnetrznego [5].

— Projektowanie racjonalnego ksztaltowania, wyposazenia technicznego terminali
przetadunkowych oraz kosztow eksploatacji [7+10].

— Budowe matematycznych modeli optymalizacji proceséw obstugi jednostek tadunkowych
w terminalach przetadunkowych [11].

Tym samym opracowana i przedstawiona w dziele naukowym metodyka stanowi aparat
teoretyczny i praktyczny mozliwy do wykorzystania w rozwigzywaniu konkretnych probleméow
decyzyjnych zwiagzanych z procesem przemieszczania tadunkéw w multimodalnych systemach
transportowych.

Przedstawione podejscie do oceny efektywnosci funkcjonowania multimodalnych
systemoOw transportowych moze by¢ stosowane nie tylko do celoéw badawczych, ale takze jako
narz¢dzie operacyjnego wsparcia projektantow systeméw transportowych i logistycznych,
dostawcow wyposazenia, zarzadcoOw i inwestoréw dbajacych 0 konkurencyjno$¢ na rynku
I poszukujacych narzedzi do podniesienia efektywnosci prowadzonego przez siebie biznesu
przy ustalonych zasobach.

4.3.2 Przedstawienie osiagnietych wynikéw badah

Autorskim osiggnieciem przedstawionym w jednotematycznym cyklu publikacji pt.

Metodyka wspomagania decyzji w zastosowaniu do oceny efektywnosci multimodalnych

systemow transportowych jest opracowanie podejscia do ksztattowania systemow transportu

multimodalnego w aspekcie oceny efektywnoséci ich funkcjonowania wynikajacej

z realizowanych przez nie zadan. Podej$cie to obejmuje wymienione w celu naukowym

zagadnienia, tj.:

— ldentyfikacja i klasyfikacja obiektow 1 procesow transportowo-przetadunkowych
zachodzgcych w multimodalnych systemach transportowych.

— Aspekty uwarunkowan technicznych i technologicznych: funkcjonowania obiektow
posredniczacych w przeptywie ladunkéow w systemach multimodalnych, realizacji
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procesOéw transportowych w obszarze dostaw 1 wysylek do/z tych obiektow jak rowniez
realizacji procesow zachodzacych w tych obiektach.

Dobdor metod 1 narzedzi wspomagajacych efektywng konfiguracje technologiczng,
strukturalng i funkcjonalng elementoéw systemow transportu multimodalnego w kontekscie
realizowanych zadan.

Analiza czynnikéw wptywajacych na efektywnos$¢ elementow multimodalnych systemow
transportowych.

Formalizacja matematycznych miernikdw oceny elementéw multimodalnych systeméw
transportowych oraz realizowanych w nich procesach transportowo-przetadunkowych.
Formutowanie modeli matematycznych ksztalttowania elementéw multimodalnych
systemow transportowych 1 realizowanych przez nie procesoOw transportowo-
przetadunkowych z uwzglednieniem odwzorowania ich struktury oraz charakterystyk
struktury istotnych ze wzgledu na badanie efektywnosci realizacji zadan.

Identyfikacja i formalizacja ograniczen w modelach elementéw multimodalnych systeméw
transportowych uwzgledniajacych aspekty techniczne, ekonomiczne, technologiczne oraz
jako$ciowe.

Identyfikacja i formalizacja kryteriow oceny jako$ci rozwigzan w kategoriach
technicznych, ekonomicznych, technologicznych oraz jako$ciowych w odniesieniu do
funkcjonowania elementéw multimodalnych systemow transportowych.

Formutowanie wybranych modeli decyzyjnych wspomagania oceny efektywnos$ci
funkcjonowania multimodalnych systemow transportowych w kontekscie realizowanych
zadan.

Opracowanie algorytmow rozwigzania problemoéw decyzyjnych dla wybranych modeli.
Opracowanie aplikacji komputerowych wspomagajacych podejmowanie decyzji
optymalnych lub racjonalnych w zaleznosci od sytuacji decyzyjnej i przyjetej funkcji
Kryterium.

Opracowanie przyktadow obliczeniowych zastosowania proponowanych podejs¢ do oceny
efektywnosci realizacji zadan przez elementy multimodalnych systeméw transportowych.

Proponowane w dziele naukowym podejscie zostato zawarte w cyklu publikacji obejmujacym:

Seri¢ artykulow naukowych [1+9] przedstawiajacych szczegdlowe rozwazania nad
problemami lokalizacji i projektowania terminali przetadunkowych oraz procesow
transportowo-przetadunkowych w nich zachodzacych. Jednoczesnie cze$¢ z tych artykutow
szczegblowo przedstawia problematyke realizacji dostaw tadunkéow do terminali
przetadunkowych od wielu dostawcow oraz dystrybucje tadunkow do wielu odbiorcow.
Duzo miejsca w obszarze realizacji dostaw fadunkow poswiecono algorytmizacji problemu
uktadania tras pojazdow. Dodatkowo w obszarze transportu zewngtrznego podejmowana
jest problematyka eksploatacyjnej oceny jakosci $rodkoéw transportu drogowego
realizujacych przewozy tadunkow. Dla wymienionych problemoéow przedstawiono modele
matematyczne oraz i ich implementacje komputerowe do oceny uzyskiwanych rozwigzan.
Monografi¢ wspotautorska [10] o charakterze podrgcznika poswigcono zagadnieniom
projektowania terminali przetadunkowych. Materiat zawarty w monografii kompleksowo
traktuje o intermodalnym transporcie tadunkéw z wykorzystaniem roznych gatezi
transportu a takze o wytycznych i zasadach projektowania terminali intermodalnych.
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Najistotniejszym elementem tej publikacji jest kompleksowa procedura projektowania
terminali intermodalnych wraz z przyktadami obliczeniowymi.

— Monografi¢ autorskg [11], traktujaca o procesach transportowo-przetadunkowych
realizowanych na jednostkach intermodalnych w terminalach. Zasadniczg czescia tej
publikacji s modele optymalizacji proceséw  transportowo-przetadunkowych
zachodzacych w terminalach intermodalnych oraz przyktady weryfikacji tych modeli
Z zastosowaniem narzedzia symulacyjnego.

W dotychczasowej literaturze poszczegdlne elementy tak zdefiniowanej metodyki
podawane sg W sposob rozproszony. Brakuje kompleksowego podejscia do oceny efektywnosci
elementéw multimodalnych systemow transportowych a zwlaszcza w odniesieniu do kosztow
ich funkcjonowania i realizowanych zadan.

Holistyczne podejscie do zagadnienia polega na uwzglednieniu nie tylko wszystkich tych
elementéw, ale rowniez ograniczen 1 kryteriow istotnych dla rdéznych intereséw
poszczeg6lnych uczestnikéw procesu decyzyjnego. Jednoczesnie metody wykorzystywane
W badaniach systemoéw zlozonych tworza sp6jng i logiczng metodyke. Takie podejscie zostato
przedstawione w pracach [1+11].

Zasadniczym miernikiem oceny funkcjonowania systemow logistycznych z punktu
widzenia uczestnikow sg koszty funkcjonowania tych systemow. Koszty determinowane sg
bezposrednio przez efektywnos$¢ przyjetych rozwigzan w zakresie ksztattowania elementow
systemu oraz realizowanych w nim zadan. W rezultacie, w moich badaniach zatozytem, ze
efektywnos¢ elementéw multimodalnego systemu transportowego jest miarg skutecznosci
realizowanych w nim procesow logistycznych. A wiec wigksza efektywnos¢ implikuje wyzsza
skuteczno$¢ wykorzystania dostepnych zasoboéw do realizacji zatozonych zadan logistycznych.

Efektywnos¢ multimodalnych systemow transportowych zalezy od decyzji
podejmowanych na etapie projektowania uksztaltowania poszczegdlnych elementow systemow
multimodalnych jak i realizowanych w nich zadan. Decyzje te w szczeg6lnosci dotycza:

— Ksztaltowania lokalizacji punktowych elementéw (terminali przeladunkowych)
multimodalnych systeméw transportowych.

— Ksztaltowania stref funkcjonalnych terminali przeladunkowych oraz doboru wyposazenia
technicznego.

— Ksztaltowania zadan transportowo-przetadunkowych realizowanych w terminalach
przetadunkowych.

— Ksztaltowania procesow transportu tadunkéw od wielu dostawcow do terminali
przetadunkowych oraz z terminali do wielu odbiorcéw, jako poczatkowego i koncowego
odcinka multimodalnego systemu transportowego, uwzgledniajac wydajnos¢ oraz jakosé
roznych algorytmow optymalizacji tras przewozu.

Zasadniczym celem dzieta jest dyskusja roznych aspektéw funkcjonowania elementow
multimodalnych systemow transportowych.

W publikacjach [1+4] analizie poddatem zagadnienia drogowego transportu tadunkéw od
wielu dostawcoéw do terminali przetadunkowych oraz z terminali do wielu odbiorcéw, jako
poczatkowych i1 koncowych odcinkéw multimodalnego systemu transportowego. Powyzsze
zagadnienie w badaniach operacyjnych nosi miano problemu uktadania tras pojazdéw (ang.
Vehicle Routing Problem) i jest rozwini¢ciem zagadnienia komiwojazera o dodatkowe aspekty
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rzeczywistosci towarzyszace przewozom drogowym. Problematyka uktadania tras pojazdow
uwzglednia wykorzystanie wielu pojazdéw o ograniczonej tadownosci, niesymetrycznos¢
kosztdéw transportu, terminowos$¢ realizacji przewozow, ograniczenia wynikajace z czasu pracy
kierowcow, zmienne warunki ruchu na drodze, czy rozne rodzaje przewozonych tadunkow.

Literatura przedmiotu odnotowuje wiele réznych odmian problemu uktadania tras
pojazdéw w zaleznosci od typu rzeczywistych probleméw transportowych, ktore sg
w zagadnieniu uwzgledniane. Modele matematyczne dla r6znych odmian problemu uktadania
tras pojazdow rdznig si¢ od siebie postacig zmiennych decyzyjnych, ograniczen oraz funkcji
kryterium. Funkcja kryterium ma na og6t interpretacje minimalizacji kosztoéw transportu
wynikajacych z dystansu pokonywanego przez pojazdy drogowe, czasu realizacji transportu,
kar za spoznienie obslugi nadawcy/odbiorcy, wysokosci optat za dostep do infrastruktury
drogowej, itp. Z uwagi na fakt, iz liczba rozwigzan dopuszczalnych problemu uktadania tras
pojazdéw rosnie wyktadniczo wzgledem liczby danych, rozwigzywanie nawet nieduzych
przypadko6w wymaga stosowania algorytmow przyblizonych. Dlatego w publikacjach
prezentowalem matematyczne modele problemu uktadania tras pojazdéw oraz heurystyczne
algorytmy ich rozwigzania. Opracowane modele matematyczne wraz z algorytmami
zaimplementowane zostaly w autorskiej aplikacji komputerowej. Program stwarza mozliwos¢
wyznaczania tras pojazdow dla dowolnej liczby pojazdow, dowolnej liczby
dostawcow/odbiorcow w systemach transportowych o dowolnej lokalizacji elementéw tych
systemow. W swoich publikacjach szczegolng uwagg poswigcitem algorytmom optymalizacji
tras przewozu, ktére determinujg jakos¢ uzyskiwanych rozwigzan oraz czas oczekiwania na
rozwigzanie.

W publikacji [1] poddatem analizie problem uktadania tras pojazdéw z ograniczeniami
na tadowno$¢ pojazdow realizujacych przewozy. Rozwazatlem zarowno problematyke
transportu tadunkow od dostawcow do terminala przetadunkowego jak i dystrybucji tadunkow
z terminala do finalnych odbiorcéw. Uwzglednilem okna czasowe na realizacj¢ obshlugi
dostawcow oraz odbiorcow tadunku, jak rowniez kary zwigzane z realizacjg tej obstugi poza
oknami czasowymi. Dodatkowym aspektem rzeczywistych problemow transportowych, ktore
rozwazano to ograniczenia czasu realizacji przewozow wynikajagce z dopuszczalnego
dobowego czasu pracy kierowcow. Wymienione ograniczenia uwzgledniono w modelu
matematycznym. Efektywno$¢ realizacji przewozu badano z punktu widzenia kosztow
przewozu wynikajacych z czasu pracy pojazddéw, pokonanych odleglosci oraz kar za
nieterminowa obstuge. W publikacji przedstawitem kolejne kroki algorytmu symulowanego
wyzarzania (ang. simulated annealing), do wyznaczania tras przewozu. Algorytm
zaimplementowany zostal w autorskiej aplikacji komputerowej DWSs. Weryfikacje
poprawnosci algorytmu zrealizowano na przyktadzie obliczeniowym. Wartosci uzyskiwanych
wynikow, jak rowniez czas oczekiwania na rozwigzanie zmienialy si¢ w zalezno$ci od
parametrow algorytmu.

Publikacja [2] jest rozwinigciem rozwazan nad problematyka uktadania tras pojazdow
przedstawiong w publikacji [1]. W tym przypadku scharakteryzowane zostaty odmiany
problemu uktadania tras pojazdéw w zaleznos$ci od podejmowanych przez nie rzeczywistych
probleméw drogowego transportu tadunkow. Wiele miejsca w publikacji poswigcono
heurystycznym 1 metaheurystycznym algorytmom wykorzystywanym do rozwigzywania
problemu uktadania tras pojazdow. W oparciu o model matematyczny przestawiony
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w publikacji [1], opracowano algorytm roju czastek (ang. particle swarm optimization) do
wyznaczania tras przewozu. W obu publikacjach [1+2] szczegotowo opisano zasady dzialania
algorytmow. Kolejne kroki algorytmu roju czastek dla problemu ukladania tras pojazdéw
przedstawiono w postaci schematu blokowego i zaimplementowano w autorskiej aplikacji
DWs. Podobnie jak w przypadku algorytmu symulowanego wyzarzania tak i tu poszukiwano
rozwigzania najlepszego w oparciu o zmiany parametrow algorytmu. Nastepnie
przeprowadzono testy wydajnosciowe 1 jakosciowe algorytmu na przygotowanym przyktadzie
obliczeniowym. Testy jakoSciowe polegaly na okresleniu wartosci funkcji kryterium
optymalizowanego problemu dla réznych parametréw algorytmu, ktére okreslaty wielkos¢
przestrzeni potencjalnych rozwigzan problemu. Testy wydajnosciowe z kolei polegaty na
okresleniu czasu trwania obliczen dla réznych parametréw algorytmow.

Tematyke algorytméw wykorzystywanych do rozwigzywania problemu uktadania tras
pojazdow podjeto takze w pracy [3]. Prowadzone badania dotyczyly poréwnania réznych
algorytmow uktadania tras pojazdow pod wzgledem jakos$ci uzyskiwanych wynikow oraz czasu
oczekiwania na wynik. Analizie poddano algorytmy scharakteryzowane w pracach [1+2] oraz
algorytm genetyczny i algorytm losowy. Algorytm genetyczny dla problemu uktadania tras
pojazdéw opracowany zostal w ramach naukowego grantu dziekanskiego realizowanego na
Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej. Wymienione algorytmy zaimplementowano
w autorskiej aplikacji DWs. Badania algorytmow przeprowadzono na tym samym przyktadzie
obliczeniowym. Warto$ci parametrow algorytméw dobierano eksperymentalnie m.in. na
podstawie wynikow ich badania w pracach [1+2]. Testy jakosciowe i wydajnoSciowe
przeprowadzono dla tych samych parametréw poszczego6lnych algorytméw odnoszacych sie do
liczby gtownych iteracji algorytmu oraz w przypadku algorytmu genetycznego i roju czastek
dodatkowo do parametréw odnoszacych si¢ do liczby dopuszczalnych rozwigzan bazowych
(wielkosci populacji). Uzyskane wyniki testow jakosciowych i wydajnosciowych pozwolity na
wskazanie rozwigzania najlepszego z punktu widzenia efektywnosci realizacji zadan
transportowych w rozpatrywanym systemie.

Oprdcz metod optymalizacyjnych, do badania proceséw drogowego transportu fadunkow
wykorzystano w publikacji [4] metody symulacyjne. Podyktowane bylo to tym, ze systemy
transportowe z reguly sa systemami o charakterze dynamicznym i stochastycznym. Cecha ta
sprawia, ze konieczne jest weryfikowanie rozwigzan uzyskanych z systeméw wspomagania
decyzji, a w szczegdlnosci gdy sa oparte o zalezno$ci deterministyczne bez uwzglednienia
dynamiki systemu. W przypadku publikacji [4] postuzono si¢ metoda symulacyjng bazujacg na
sieciach Petriego, wykorzystujac je do analizy planow przewozow opracowanych
z wykorzystaniem aplikacji DWs i zaimplementowanego w niej algorytmu genetycznego.
Uzyskany z aplikacji DWs uktad tras przewozu zaimplementowano w komercyjnym narzedziu
symulacyjnym wykorzystujacym sieci Petriego do odwzorowania dynamiki sieci statycznej
(opracowanego uktadu tras przewozu) za pomocg znacznikéw. Badanie planow przewozow,
polegato na zmianie czasOw przejazdu oraz czasow prac tadunkowych z deterministycznych na
stochastyczne. Uzyskane wyniki pozwolily na stwierdzenie, ze plan przewozu wyznaczony
z pomocg algorytmu genetycznego jest odporny na zmienne czasy transportu i prac
tadunkowych. Stad zasadne jest stosowanie metod symulacyjnych do analizy jako$ci
wyznaczonych rozwigzan.
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Jak wykazano w publikacjach [1+4] optymalizacja drogowego przemieszczania
tadunkéw na poczatkowym i1 koncowym odcinku multimodalnego systemu transportowego
przyczynia si¢ do podniesienia efektywnosci calego systemu. Na pierwszy plan w tym zakresie
wysuwa si¢ terminowos¢ przewozow, ktora obok kosztow jest uwazana przez uczestnikow
systemu transportowego za glowny miernik oceny jakosci realizowanych ustug
transportowych.

Problem jako$ci w perspektywie dynamicznych zmian na rynku, staje si¢ szczegdlnie
wazny z takich wzgledow, jak: nieustanny wzrost oczekiwan klientéw, minimalizacja czasu
trwania uslugi, gwarancja najwyzszej efektywnosci ustugi, czy tez bezpieczenstwo pojazdu
I przewozonego towaru. Zagadnienia oceny ustug transportowych rozpatruje si¢ w ré6znych
ujeciach. Najczesciej analizy tej dokonuje si¢ ze wzgledu na czas dostawy, bezpieczenstwo
I niezawodnos¢ realizacji ustugi oraz bezpieczenstwo i niezawodno$¢ samych pojazdow.

Jednym z istotniejszych wymiar6w oceny ustugi transportowej jest ocena z punktu
widzenia eksploatacji pojazdu realizujacego ustuge transportowg. Problematyke
eksploatacyjnych miar jakosci pojazdow, ktore sg istotnym elementem wykorzystywanym do
oceny realizacji ustug transportowych przedstawiono w publikacji [5]. Wskazano na ztozono$¢
problemu oceny jako$¢ wynikajacg z licznych kryteridw tej oceny opisanych niejednokrotnie
atrybutami niemierzalnymi lub trudno mierzalnymi. Z reguly kryteria maja charakter
heterogeniczny, co dodatkowo komplikuje wiarygodno$¢ oceny.

Zasadniczo w publikacji przedstawiono metod¢ wykorzystania sztucznych sieci
neuronowych do eksploatacyjnej oceny pojazdow wykorzystywanych w ustugach przewozu
towaréw. Przeprowadzona analiza stanu wiedzy w tym zakresie wskazuje, iz Sieci neuronowe
nie sg jeszcze wykorzystywane powszechnie do eksploatacyjnej oceny pojazdow
W zastosowaniu do uslug transportowych. Podstawe weryfikacji metody stanowily badania
eksperymentalne przeprowadzone w przedsigbiorstwie produkujagcym. W publikacji
scharakteryzowano takze inne modele matematyczne wykorzystywane do eksploatacyjnej
oceny pojazdow drogowych. W tym aspekcie wyrdézniono modele niezawodnos$ciowe, modele
efektywnosci eksploatacyjnej OEE (Overall Equipment Effectiveness) oraz modele
organizacyjno - techniczne KPI (Key Performance Indicators). Zaprezentowano takze miary
oceny eksploatacyjnej pojazdow oraz matematyczny model oceny uslug transportowych
realizowanych przez pojazdy. W rezultacie celem publikacji [5] byta prezentacja mozliwosci
wykorzystania sztucznych sieci neuronowych do wspomagania decyzji, zwigzanych
zZ eksploatacja pojazdow, wykorzystywanych w ustugach transportowych oraz prognozowania
jakosci 1 efektywno$ci eksploatacyjnej pojazdéw samochodowych w multimodalnych
systemach transportowych. Wykorzystujac program komputerowy Statistica dokonano oceny
ushug transportowych z wykorzystaniem zdefiniowanych wcze$niej eksploatacyjnych miar
jakosci pojazdow.

Efektywnos¢ multimodalnych systemow transportowych zalezy od decyzji
podejmowanych takze na etapie projektowania obiektow posredniczacych w transporcie
tadunkéw. Wiasciwe zaprojektowanie takiego obiektu (terminala przetadunkowego) stanowi
dopiero potowe sukcesu. Rownie istotne co uksztattowanie stref funkcjonalnych obiektu,
technologii i organizacji jego pracy, jest lokalizacja obiektu w sieci transportowej. W systemach
multimodalnych lokalizacja obiektu powinna uwzglednia¢ szereg czynnikow dotyczacych
m.in. szybkiego dostepu do infrastruktury drogowej oraz kolejowej, centrow gospodarczych

Z3PL-13



Zalacznik 3 PL

a takze gtownie rozmieszczenia potencjalnych klientow na ustugi $wiadczone przez obiekt oraz
wielkosci obstugiwanych potokoéw tadunkoéw. Problematyka lokalizacji obiektu logistycznego
W sieci transportowej byta przeze mnie rozwazana w publikacji [6]. Problem rozpatrywany byt
w ujeciu wielokryterialnym. Na potrzeby modelowania sformutowano wielokryterialne zadanie
optymalizacyjne lokalizacji obiektu logistycznego. Kryteria optymalizacji odnosily si¢ do
kosztow realizacji dostaw 1 wysylek do/z obiektu wynikajacych z oddalenia
dostawcow/odbiorcow 1 determinujacych ilo§¢ zuzywanego przez pojazdy drogowe paliwa,
kosztow pracy ludzkiej oraz kosztow funkcjonowania obiektu logistycznego takich jak:
podatki, koszty budowy obiektu, koszty gruntu, koszty przemieszczania jednostki tadunku
przez obiekt. Dodatkowe kryteria optymalizacji dotyczyty odlegtosci obiektu logistycznego od
infrastruktury drogowej oraz infrastruktury kolejowej. W celu rozwigzania sformutowanego
zadania  optymalizacyjnego  opracowano algorytm  genetyczny 1  szczegOlowo
scharakteryzowano zasad¢ dzialania poszczegolnych elementéw algorytmu. Model
wielokryterialnej optymalizacji lokalizacji obiektu logistycznego w sieci transportowej wraz
z algorytmem genetycznym zaimplementowano w autorskiej aplikacji komputerowej.
Opracowany model optymalizacyjny poddano weryfikacji na danych rzeczywistych
pochodzacych z obiektu logistycznego. W publikacji [6] przedstawiono takze wyniki testow
jako$ciowych algorytmu genetycznego, polegajace na badaniu wynikéw obliczen w funkcji
zmiany parametréw algorytmu. W rezultacie uzyskano najlepsza lokalizacje obiektu
logistycznego z punktu widzenia rozwazanych kryteriow optymalizacji. Wykazano tym
samym, ze wielokryterialne podejscie do problemu lokalizacji obiektu logistycznego jest
zagadnieniem kluczowym dla efektywnosci multimodalnych systemow transportowych.

Poszukiwanie generalnej metody szacowania efektywnos$ci multimodalnych systemow
transportowych i realizowanych w nich procesow wymaga rozpoznania i ujecia w tej metodzie
réznych wariantow konfiguracyjnych punktéw posredniczacych w obstludze tadunkow
(terminali przetadunkowych). Poniewaz dowolny terminal przeladunkowy moze zostaé
odwzorowany za pomocg ukladu specyficznych stref i obszarow, w publikacji [7]
przedstawitem zagadnienia projektowania terminali przetadunkowych obstugujacych jednostki
intermodalne z uwzglgdnieniem roznych struktur funkcjonalnych terminali. Opracowanie to ma
charakter porzadkujacy wiedzg z zakresu projektowania terminali intermodalnych i stato sie
podstawa dalszych prac badawczych w tym zakresie, a w szczegdlnosci pozwolitlo na
opracowanie  kompleksowej procedury projektowania terminali przetadunkowych,
przedstawionej w monografii autorskiej [10]. W publikacji [7] przedstawiono funkcje jakie
petnig terminale przetadunkowe w multimodalnych systemach transportowych. Na potrzeby
projektowania terminali intermodalnych w publikacji przedstawiono takze strefy funkcjonale
terminali oraz zakres realizowanych w nich procesow transportowo-przetadunkowych
wykonywanych na jednostkach intermodalnych. Przedstawiono takze uwarunkowania
zastosowania réznych rozwigzan urzadzen transportowych i przetadunkowych jednostek
intermodalnych.

Rozwinigciem wiedzy z zakresu projektowania terminali przetadunkowych dla jednostek
intermodalnych zar6wno w zakresie uksztattowania ich stref funkcjonalnych, niezbednego
wyposazenia jak réwniez i problemow decyzyjnych zwigzanych z obstuga jednostek
intermodalnych jest publikacja [8]. Publikacja dotyczy moich badan nad efektywnoscia
multimodalnych systemow transportowych z punktu widzenia jakos$ci realizacji procesow
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transportowo-przetadunkowych w terminalach intermodalnych w funkcji zainstalowanych
technologii transportowo-przetadunkowych i charakterystyk zasobow pracy. Jakos$¢ pracy
terminala intermodalnego warunkuje zadowolenie Klienta finalnego przy jednoczesnym
osiagnigciu celu ekonomicznego multimodalnego systemu transportowego. W publikacji tej
dokonatem kompleksowej analizy zagadnien zwigzanych =z przejsciem jednostek
intermodalnych przez terminale przetadunkowe zaré6wno morskie jak i lgdowe. Na podstawie
przegladu literatury wskazatem obszary szeroko pojetej problematyki realizacji procesow
transportowo-przetadunkowych w terminalach intermodalnych oraz metody usprawniania tych
procesow.

Uzupehnienie tresci publikacji [8] o identyfikacje ekonomicznych kryteriow oceny
efektywnosci multimodalnych systeméw transportowych z punktu widzenia terminali
intermodalnych 1 zachodzacych w nich procesow przedstawiono w pracy [9].
Scharakteryzowane zostaty koszty, ktore ponoszone sa w zwiagzku z realizacja przemieszczania
jednostki intermodalnej przez terminal. Wyznaczanie kosztow funkcjonowania terminala
intermodalnego opiera si¢ w glowne] mierze na analizie danych historycznych
charakteryzujacych wielkosci obrotow terminala, a takze na analizie wykonywanych operacji
transportowo-przetadunkowych. Koszty te stanowia o efektywnosci funkcjonowania terminala.
W tym kontek$cie duzy udzial maja koszty eksploatacyjne wykorzystania urzadzen
przetadunkowych,  utrzymania infrastruktury = zapewniajacej  realizacj¢  operacji
przetadunkowych, a takze koszty pracy ludzkiej. W publikacji [9] koszty te podzielono na state
I zmienne. Podzial ten uzasadniono rodzajem kosztow generowanych przez terminal
intermodalny. Do kosztow statych zaliczono te wynikajace bezposrednio z uksztattowania stref
funkcjonalnych terminala oraz dotyczace m.in. kosztoéw budowy poszczegdlnych stref
I wyposazenia ich w urzadzenia transportowo-przetadunkowe. Koszty zmienne uzalezniono od
obrotow terminala wyrazanych liczbg obstugiwanych jednostek intermodalnych 1 odniesiono je
do kosztow zuzycia energii, urzadzen, itp.

Tresci przedstawione w publikacjach [7+9] byly inspiracjg dla prac zrealizowanych
w monografii autorskiej [11].

Wszystkie wymienione wyzej publikacje zostaty przygotowane w oparciu o krytyczny
przeglad literatury w danym obszarze badawczym oraz doswiadczenie praktyczne.

Monografia wspotautorska [10] wydana przez Wydawnictwo Naukowe PWN zostata
wlaczona do dzieta naukowego jako rozwinigcie problematyki przedstawionej w publikacjach
[7+9]. Jest to publikacja przygotowana z mysla o szerszym kregu odbiorcow, w szczegdlnosci
studentow oraz projektantow rozwigzan logistycznych. Prezentuje ona szerokg wiedze¢
z zakresu transportu intermodalnego oraz projektowania terminali intermodalnych jako
systemOw czasowo-przestrzennej transformacji dobr z punktu widzenia naktadéw i kosztow
pracy oraz wydajno$ci rozwigzan technicznych.

Przedstawiona w monografii metodyka projektowania terminali przetadunkowych
ujmuje kompleksowo problematyke ksztattowania 1 wymiarowania tego typu punktow
przetadunkowych integrujacych rdézne rodzaje transportu, uwzgledniajac teoretyczne
I praktyczne podejscie. Zawiera z jednej strony istot¢ funkcjonowania intermodalnych
terminali, a z drugiej strony zasady ksztattowania i wymiarowania poszczeg6lnych sktadowych
projektu pojedynczego terminalu. Biorgc pod uwage rozng konfiguracje funkcjonalng terminali
przetadunkowych, przedstawiona zostala infrastruktura oraz $rodki i urzadzenia
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przetadunkowe. Przedstawione w monografii podejscie do ksztaltowania intermodalnych

terminali przetadunkowych uwzglednia rodzaj terminalu, specyfike realizowanych zadan oraz

uwarunkowania techniczne, technologiczne i organizacyjne.

Zatem monografia definiuje obszar tematyczny projektowania multimodalnych
systemow transportowych i wchodzacych w ich sktad terminali intermodalnych. Wskazuje
problemy, ktore zostaty szczegétlowo zbadane przeze mnie w innych publikacjach. Monografia
[10] lokuje zagadnienia projektowania terminali intermodalnych i oceny ich efektywnosci
W procedurze  projektowania  elementéw  punktowych  multimodalnych  systemow
transportowych. Okresla wiec kanwe moich badan naukowych.

Za najwazniejszg czes¢ dzieta naukowego przedstawionego do oceny uwazam autorska
monografi¢ [11] stanowigca podsumowanie mojej dotychczasowej pracy badawczej w zakresie
modelowania i oceny efektywnos$ci elementow multimodalnych systeméw transportowych.
W monografii skoncentrowatem si¢ na badaniu procesow transportowo-przetadunkowych
realizowanych w terminalach intermodalnych w aspekcie oceny ich efektywnosci. Zasadnicze
problemy badawcze podj¢te przeze mnie w monografii objety:

1. Opracowanie modelu matematycznego terminala intermodalnego odzwierciedlajacego
zasadnicze aspekty tego obiektu jako ustroju technicznego oraz realizowanych w nim
procesow.

2. Opracowanie modeli matematycznych procesow transportowo-przetadunkowych
wykonywanych na jednostkach intermodalnych w terminalu.

3. Implementacj¢ opracowanych modeli matematycznych w srodowisku symulacyjnym.

4. Badania na modelach matematycznych pozwalajace na szacowanie efektywnosci realizacji
procesow transportowo-przetadunkowych.

5. Opracowanie eclementow metodyki badania efektywnoSci proceséw transportowo-
przetadunkowych w terminalach intermodalnych w funkcji realizowanych zadan
logistycznych.

6. Przedstawienie nowego podejscia do szacowania efektywno$ci procesow transportowo-
przetadunkowych w terminalach intermodalnych i samych terminali.

Osiagnigcie w/w celow wymagato realizacji badan, w ramach ktorych:

1. Uwypuklitem rolg terminali intermodalnych w multimodalnych systemach transportowych
i wynikajace z tego zadania logistyczne.

2. Zdefiniowatem obszary modelowania terminali intermodalnych i procesow w nich
zachodzacych jako elementéw multimodalnych systemow transportowych.

3. Omowitem metody i1 narzedzia pomiaru efektywnosci realizacji procesOw transportowo-
przetadunkowych w terminalach intermodalnych.

4. Sformutowatem model matematyczny terminala intermodalnego uwzgledniajacy strukture
terminala, charakterystyki elementow tej struktury, realizowane zadania logistyczne a takze
organizacje procesOw technologicznych przemieszczania jednostek intermodalnych
w obszarze terminala.

5. Sformutowalem modele optymalizacji proceséw transportowo-przetadunkowych
wykonywanych na jednostkach intermodalnych ze wzgledu na ich efektywnos$¢. Modele
moga by¢ wykorzystywane do szacowania miar efektywnosciowych pracy terminala
intermodalnego. Modele zawieraja zestawy zmiennych decyzyjnych warunkujacych
realizacj¢ procesow transportowo-przetadunkowych.
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Zmienne uwarunkowane sg ograniczeniami wynikajacymi z technologii obstugi jednostek
intermodalnych w terminalu. Funkcje kryterium sformutowane w modelach pozwolity na
ocen¢ efektywnosci realizowanych zadan transportowo-przetadunkowych z punktu
widzenia czasu i kosztow ich realizacji.

Przedstawitem podejscie do rozwigzania sformutowanych modeli z wykorzystaniem
narzg¢dzia symulacyjnego. Na bazie opracowanych modeli przygotowatem i przedstawitem
przyktad zastosowania proponowanego podejscia z rozwigzaniem symulacyjnym.

Podsumowujac, publikacje skladajgce si¢ na moje osiggnigcie naukowe, majg na celu
przedstawienie wieloaspektowego wsparcia procesu decyzyjnego oceny funkcjonowania
multimodalnych systemow transportowych W aspekcie efektywnosci realizacji zadan
logistycznych. W rezultacie, jako calo$¢, stanowia one metodyke wspomagania decyzji
w zastosowaniu do oceny efektywnosci multimodalnych systemow transportowych.

4.3.3 Sposdb wykorzystania osiagnietych wynikow badan

Wyniki prac badawczych przedstawione w publikacjach [1+11] moga zostaé wykorzystane
praktycznie lub stanowi¢ baze do dalszych prac badawczych, szczeg6élnie w zakresie:

Wspomagania procesu projektowania efektywnej infrastruktury systemow transportu
multimodalnego.

Wspomagania  biezacego  Sterowania  procesami  przemieszczania  tadunkow
w multimodalnych systemach transportowych celem poprawy efektywnosci ich
funkcjonowania.

Poszukiwania wydajnych algorytméw optymalizacji procesow drogowego przewozu
fadunkow.

Przeprowadzania wieloaspektowych i wielowariantowych analiz ksztaltowania stref
funkcjonalnych 1 wyposazenia technicznego terminali przetadunkowych.

Opracowania optymalnych rozwigzan w sytuacjach nietypowych co do doboru technologii
realizacji proces6w transportowych i przetadunkowych w terminalach.

Budowy profesjonalnego narzgdzia informatycznego w  postaci symulatora,
wspomagajacego w sposob kompleksowy proces decyzyjny przy ocenie efektywnosci
realizacji zadan logistycznych w multimodalnych systemach transportowych o réznym
poziomie szczegdtowosci.

Perspektywy dalszego rozwoju podjetej problematyki upatruje w:

Budowie modeli procesow zachodzacych w terminalach intermodalnych z uwzglednieniem
programowania dynamicznego.

Poszukiwaniu  metod i algorytmow  rozwigzywania dynamicznych  zadan
optymalizacyjnych programowania dynamicznego.

Uwzglednieniu w proponowanych modelach dodatkowych zmiennych charakteryzujacych
rzeczywiste procesy przejs$cia jednostek intermodalnych przez terminale, wynikajacych ze
stochastycznego charakteru tych procesow.

Budowie modeli odwzorowujgcych rzeczywiste problemy zwigzane z procesami obstugi
srodkow transportu drogowego w terminalu.

Budowie kompleksowych modeli symulacyjnych integrujacych procesy transportowo-
przetadunkowe zachodzace w terminalach intermodalnych celem wspomagania decyz;ji
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w zakresie wariantowego ksztattowania stref funkcjonalnych terminali oraz wariantowego
doboru ich wyposazenia.

— Podjeciu nowego obszaru badan, tj. tematyki nowoczesnych kolejowo-kolejowych
terminali przetadunkowych dla jednostek intermodalnych.

5 Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych

Wykaz osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych zamieszczono
w Zataczniku 4 w pliku "hab-04.pdf".

5.1 Dzialalno$¢ naukowo-badawcza, dydaktyczna i organizacyjna przed uzyskaniem
stopnia doktora nauk technicznych (2009 — 2012)

e Dzialalno$¢ naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

Po ukonczeniu studiow magisterskich podjatem Studia Doktoranckie na Wydziale Transportu
Politechniki Warszawskiej i jednoczes$nie zostatem zatrudniony w Zaktadzie Logistyki
i Systemow Transportowych. Profil studiow oraz profil naukowy Zaktadu pozwolity mi na
realizacj¢ prac badawczych w zakresie logistyki, transportu oraz zagadnien zwigzanych
Z organizacjg systemow dystrybucji.

Przed obrong pracy doktorskiej mdj dorobek naukowy koncentrowat si¢ zasadniczo
wokot tematyki zwigzanej z optymalizacja obslugi transportowej przedsiebiorstw oraz
projektowaniem systeméw logistycznych w skali makro. Bylo to podyktowane moim
zainteresowaniem problematyka optymalizacji obstugi transportowej przedsigbiorstw
w zakresie realizacji drogowych przewozow tadunkow. W prowadzonych przeze mnie pracach
w tym zakresie postugiwalem si¢ aparatem programowania matematycznego oraz aplikacjami
komputerowymi bedacymi implementacjg opracowywanych modeli matematycznych. Moje
zainteresowania optymalizacjg obstugi transportowej przedsigbiorstw zaowocowaty pracami
(I.2.2.[1]; N1.2.3.[1-2],[6-7],[10-14]). W publikacjach rozwazane byly rézne aspekty
problematyki uktadania tras pojazdéw na potrzeby realizacji dostaw do odbiorcéw tadunkow
drobnicowych.

Moje zainteresowania w tym zakresie zaowocowaty ponadto uczestnictwem w projekcie
z MNiISW (NCN) pt. Metodyka ksztaltowania sieci transportowo — logistycznej w wybranych
obszarach, (11.5[2]), w ktorym bylem wykonawcg i kierownikiem zadania pt. ,,Metodyka
wyznaczania terminowych dostaw dla wieloszczeblowego systemu dystrybucji”. W ramach
projektu moje prace skupity si¢ na zbudowaniu matematycznego modelu wieloszczeblowego
systemu dystrybucji z uwzglednieniem ograniczen na czasy realizacji przewozow. Opracowany
model wraz z algorytmami jego rozwigzania zaimplementowany zostat w autorskiej aplikacji
komputerowej. Prace w ramach projektu zaowocowaly pdzniejszymi publikacjami m.in.
rozdzialem w monografii (11.2.2.[5]).

Drugi nurt moich zainteresowan dotyczyl projektowania systemow logistycznych w skali
makro. W tym obszarze badan uczestniczylem, jako wspotwykonawca, w realizacji projektu
rozwojowego z NCBIR (11.5.[1]). Wymagato to poszerzenia wiedzy z zakresu funkcjonowania
duzych systemow logistycznych, analizy funkcji jakie petnig tego typu systemy w procesie

Z3PL-18



Zalacznik 3 PL

przemieszczania tadunkéw. W ramach tych prac wykonywatem zadania obejmujace
zagadnienia makrologistyczne, zwigzane z rozpoznaniem i formalizacja struktury systemu
logistycznego Polski, identyfikacja uwarunkowan konstruowania modelu systemu

logistycznego Polski i ich implementacji komputerowej. Prace w ramach projektu
zaowocowaly wspotautorskimi publikacjami (11.2.3.[3-5],[8-9], oraz rozdziatami w monografii
(1.2.2.[2-4]).

Podsumowaniem moich zainteresowan w zakresie optymalizacji obstugi transportowej
przedsi¢biorstw byta obroniona w 2012r. rozprawa doktorska (11.2.1.[1]) pt. Metoda
wyznaczania optymalnych planow dostaw w  hierarchicznym systemie dystrybucji”.
Promotorem rozprawy byt Pan Prof. dr hab. Tomasz Ambroziak. Badania prowadzone
w ramach rozprawy doktorskiej wymagaty ode mnie poglegbienia wiedzy z teorii grafow,
programowania matematycznego i zasad programowania komputerowego. W rezultacie
przeprowadzone badania pozwolity mi na przedstawienie teoretycznych i aplikacyjnych
aspektow tego zagadnienia. Rozwazania nad teoretycznymi aspektami zagadnienia
doprowadzity m.in. do:

— Usystematyzowania problematyki z zakresu metod planowania przewozoéw w problemach
zwoOzkowo-rozwozkowych.

— Przedtozenia metody umozliwiajacej zaplanowanie terminowych przewozow
w hierarchicznych systemach dystrybucji dowolnej wielkosci.

— Wskazania ograniczen istotnie wptywajacych na opracowywanie planow przewozow
w hierarchicznych systemach dystrybucji.

— Sformalizowania charakterystyk liczbowych 1 jakoSciowych planow dostaw
w hierarchicznym systemie dystrybucji w celu wykorzystania ich do formutowania zadan
optymalizacyjnych.

— Sformutowania zadania optymalizacyjnego wyznaczania planéw dostaw w hierarchicznym
systemie dystrybucji i wskazania metody rozwigzania tego zadania.

Natomiast w zakresie praktycznych aspektow przeprowadzone badania w rozprawie
doktorskiej zaowocowaty m.in.:

— Przedstawieniem algorytmu metody wyznaczania optymalnych planéw dostaw
W hierarchicznym systemie dystrybucji z uwzglednieniem tzw. Migkkich okien czasowych.

— Implementacja metody wyznaczania optymalnych planow dostaw w hierarchicznym
systemie dystrybucji w postaci aplikacji komputerowej wspomagajacej proces planowania.

— Weryfikacja opracowanej metody.

— Skréceniem fazy obliczeniowej wyznaczania planow przewozdéw systemach dystrybucji
o strukturze hierarchicznej.

Wyniki moich badan prezentowatem na konferencjach krajowych i mi¢dzynarodowych.
W latach 2008 + 2012 wygtlositem 14 referatoéw konferencyjnych (11.7.[1+10]).

e Dzialalno$é dydaktyczna i organizacyjna przed uzyskaniem stopnia doktora

W ramach moich obowiazkéw na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej, poczawszy
od 2009 roku, prowadzitem zajecia dydaktyczne z przedmiotow specjalnosciowych oraz
ogolnokierunkowych. W ramach przedmiotéw ogolnych byty to:

— Organizacja i zarzadzanie (projekt).

— Systemy transportowe (¢wiczenia).
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W ramach przedmiotow specjalno$ciowych byty to:

— Technologia prac tadunkowych II (projekt).

— Modelowania procesow transportowych II (laboratorium).

— Technologia prac tadunkowych (projekt)

— Organizacja i zarzgdzanie procesem spedycyjnym (laboratorium).
— Technologia transportu samochodowego 11 (laboratorium).

— Technologia transportu samochodowego |11 (projekt).

W zakresie dziatalnosci organizacyjnej, przed uzyskaniem stopnia doktora, bytem
cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji Systemy Logistyczne — Teoria i Praktyka
w edycjach 2009, 2011, 2012.

Oprécz pracy naukowej uczestniczytem aktywnie w realizacji prac o charakterze
badawczo-rozwojowym. Wykaz tych prac zostat zawarty w punkcie 11.5 Zatgcznika 4 (plik
"hab-04.pdf").

e Wspolpraca z przemystem przed uzyskaniem stopnia doktora

Moja wspotpraca z przemystem, a takze jednostkami administracji oraz przedsigbiorstwami
przed uzyskaniem stopnia doktora obejmowata nastepujace projekty:
2011 Schenker Sp. z 0.0.:

— Jacyna M., Wasiak M., Lewczuk K., Pyza D., Jachimowski R., Klodawski M.:
Model wyznaczania wzrostu kosztow transportu dla firmy Schenker z tytufu
wprowadzenia elektronicznego systemu poboru oplat za uzytkowanie drog
w Polsce

2010 Metro Warszawskie Sp. z 0.0.:

— Jacyna M., Jachimowski R., Ktodawski M., Lewczuk K., Pyza D., Wasiak M.:
System automatycznego poboru opfat i problematyka pofgczenia peron-wagon dla
Il linii metra w Warszawie.

— Jacyna M., Grochowski K., Jachimowski R., Jacyna I., Ktodawski M., Lewczuk K.,
Pyza D., Wasiak M., Zak J. i inni: Koncepcja Programowo — Funkcjonalna Stacji
Techniczno-Postojowej dla Il linii metra w Warszawie.

2009 Vattenfall Heat Poland S.A. :

— Jacyna M., Pyza D., Wasiak M., Jachimowski R., Jacyna 1., Klodawski M.,
Lewczuk K., Szydtowski D., 1 inni: Ocena mozliwosci dostaw biomasy transportem
samochodowym do projektowanej elektrocieptowni w gminie Brwinow we wsi
Moszna.

—Jacyna M., Pyza D., Wasiak M., Jachimowski R., Jacyna Il., i inni: Ocena
mozliwosci dostaw transportem samochodowym biomasy do zaktadow Vattenfall
Heat Poland w obregbie m. st. Warszawy w perspektywie do 2015 roku.

5.2 Dzialalno$¢ naukowo-badawcza prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych (2013 — 2018)

Po obronie pracy doktorskiej moja uwaga skupita si¢ na problematyce systemowego ujecia
zagadnien dot. ksztaltowania efektywnych systemow transportu multimodalnego. Byto to
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podyktowane rowniez faktem, ze od czerwca 2013r. zostalem zatrudniony na stanowisku

adiunkta na Woydziale Transportu Politechniki Warszawskiej w Zaktadzie Logistyki

I Systemow Transportowych. W zwigzku z tym, prowadzona przeze mnie dziatalno$¢ naukowa,

po obronie rozprawy doktorskiej, dotyczyta kilku ze sobg powigzanych obszaréw badawczych,

wsrod ktérych mozna wyodrebnié:

— Doskonalenie metodyki optymalizacji tras dowozowych i odwozowych do/z terminali
przetadunkowych w multimodalnych systemach transportowych.

— Ksztaltowanie, modelowanie 1 symulacja elementow punktowych infrastruktury
multimodalnych systemdéw transportowych.

— Modelowanie zréwnowazonego rozwoju multimodalnych systemow transportowych
w zastosowaniu do efektywnej realizacji zadan.

Powyzsze obszary badawcze byty przeze mnie rozwijane rownolegle, tak wiec rezultaty badan

w poszczegdlnych obszarach mialy wplyw takze na inne obszary.

e Doskonalenie metodyki optymalizacji tras dowozowych i odwozowych do/z terminali
przeladunkowych w multimodalnych systemach transportowych

Punktem wyjscia do realizacji badan w zakresie doskonalenia metodyki optymalizacji tras
przewozu byta obroniona przeze mnie w 2012 roku praca doktorska dotyczaca wyznaczania
optymalnych planéw przewozoéw w hierarchicznych systemach dystrybucji. Wnioski
z realizacji pracy doktorskiej wskazywaty na potrzebg poszukiwania nowych algorytméw
i metod optymalizacji dostaw tadunkow drobnicowych do/z obiektow przetadunkowych
w zwigzku z rosnaca skalg tych problemoéw, a co za tym idzie ich ztozonoscia obliczeniowa.
Dlatego w swojej pracy naukowo-badawczej podjatem kwestie opracowania roéznych
algorytmoéw heurystycznych optymalizacji tras przewozu. Algorytmy te implementowane byty
w autorskiej aplikacji komputerowej i poddawane testowaniu ze wzgledu na jako$¢ zwracanych
rozwigzan zadanego problemu jak i czas trwania obliczen. Badania te realizowane byty
w ramach grantu dziekanskiego (IL.5.[5]). Wyniki przeprowadzonych badan opublikowatem
m.in. w pracach 1.2.[1-3].

Oprbécz potrzeby poszukiwania nowych algorytméw optymalizacji tras przewozu
whnioski z pracy doktorskiej wskazaly na konieczno$¢ uwzgledniania szeregu aspektow
niepewnos$ci zwigzanych z realizacjg rzeczywistych przewozéw. Niepewnos$¢ ta w moich
badaniach dotyczyta zmiennych warunkéw ruchu drogowego wptywajacych na czas realizacji
przewozu a takze liczby zgloszen klientow i1 wielkos$ci ich zapotrzebowania na przewoz. Stad
opracowatem modele matematyczne dla stochastycznego problemu ukladania tras pojazdow
uwzgledniajace rdézne aspekty niepewnosci danych do problemu. Modele te byly wynikiem prac
realizowanych w ramach grantow dziekanskich I1.5.[6,7]. Syntetyczne wyniki prac w tym
zakresie opublikowane zostaty m.in. w (IL.2.3.po_dok[3]; 11.2.4.[12])

e Ksztaltowanie, modelowanie i symulacja elementow punktowych infrastruktury
multimodalnych systemow transportowych

W zwigzku z moimi badaniami nad przeplywem tadunkow w multimodalnych systemach
transportowych, w latach 2015 — 2017 uczestniczylem w realizacji projektu badawczego pt.
System do modelowania i wizualizacji 3D obiektow magazynowych (SIMMAG 3D) ([11.5.[9]).
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Projekt realizowany byt przez konsorcjum Wydziatu Transportu i firmy Logifact-systems Sp.
Z 0.0.

Celem projektu byto opracowanie metodyki oraz narzedzi informatycznych
usprawniajacych proces projektowania i modelowania obiektow magazynowych
posredniczacych w przeptywie tadunkéw w multimodalnych systemach transportowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem mozliwo$ci  wizualizacji  koncepcji  technologicznych
i architektonicznych oraz stanéw systemu W przestrzeni trojwymiarowe;.

W projekcie tym bytem kierownikiem zadania 4 pt. Opracowanie katalogow urzgdzen
| sSrodkow transportowych oraz wyposazenia obiektow magazynowych. Realizacja zadania
pozwolita na opracowanie szczegotowych katalogow wyposazenia technicznego obiektow
magazynowych oraz szeroko pojetych terminali przeladunkowych. Katalogi te zawieraty
parametry techniczne oraz eksploatacyjne urzadzen i $rodkéw transportu wewnetrznego a takze
parametry techniczne i eksploatacyjne $rodkéw transportu drogowego oraz Kkolejowego
realizujgcych transport zewnegtrznych w multimodalnych systemach transportowych
(11.2.3.po_dok[21]; 2.2.4[9]).

Z opracowaniem katalogdbw wyposazenia obiektow magazynowych, terminali
przetadunkowych oraz srodkow transportu zewnetrznego $cisle powigzane byly moje badania
w zakresie zaprojektowania i wykonania bazy danych dla systemu do modelowania obiektow
magazynowych z wizualizacja w 3D. Baza danych dla tego systemu oprocz informacji
zZ biezacej pracy systemu przechowywata dane o parametrach technicznych i eksploatacyjnych
szeroko pojetego wyposazenia technicznego obiektéw magazynowych oraz terminali
przetadunkowych jak réwniez urzadzen i Srodkéw obstugujacych te obiekty w zakresie
transportu zewnetrznego. Efektem moich prac byly publikacje (I1.2.3.po_dok[20;
11.2.4.[10],[12],[15]), monografia (II.2.1.[3]) oraz rozdziat w monografii (11.2.2.[8]).

Cze$¢ prac nad projektem poswigcona byta problematyce lokalizacji obiektow
posredniczacych w przemieszczaniu fadunkéw w multimodalnych systemach transportowych.
W tym zakresie efektem pracy byly publikacje (2.2.3.po_dok[19], 1.2.[6]).

Prace nad elementami posredniczacymi w przeptywie tadunkéw w multimodalnych
systemach transportowych w ramach projektu SIMMAG3D byty powodem podjgcia przeze
mnie problematyki ksztaltowania terminali przetadunkowych zorientowanych na obstuge
intermodalnych jednostek tadunkowych. Dodatkowo w ramach zaje¢ ze studentami na
Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej jestem kierownikiem przedmiotu
Projektowanie Terminali Transportu Intermodalnego, ktory obok wyktadow obejmuje takze
opracowanie projektu terminala intermodalnego oraz zajgcia laboratoryjne z wykorzystaniem
nowoczesnego systemu informatycznego do zarzadzania terminalami intermodalnymi.

Moja dzialalno$¢ naukowo-badawcza dotyczaca projektowania terminali intermodalnych
przedstawiona zostala w monografii pt. Transport intermodalny. Projektowanie terminali
przetadunkowych oraz w publikacjach 1.2.[7-8]. Moje prace nad ksztaltowaniem procesow
zachodzacych w terminalach intermodalnych byty realizowane w ramach grantow dziekanskich
11.5.[10,11]. Podsumowaniem moich prac w zakresie optymalizacji i oceny procesow
transportowo-przetadunkowych realizowanych w terminalach intermodalnych jest autorska
monografia pt. Ocena funkcjonowania terminali intermodalnych w aspekcie realizowanych
procesow transportowo-przetadunkowych.
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e Modelowanie zrownowazonego rozwoju multimodalnych systemow transportowych w
zastosowaniu do efektywnej realizacji zadan.

W latach 2012 + 2014 uczestniczytem w projekcie pt. Ksztaltowanie proekologicznego systemu
transportowego (EMITRANSYS). Projekt realizowany byt w ramach Programu Badan
Stosowanych NCBIR i koordynowany przez Wydziat Transportu PW. Projekt dotyczyt budowy
modelu proekologicznego systemu transportowego Polski z punktu widzenia negatywnego
wplywu transportu na S$rodowisko naturalne i zdrowie czlowieka. Badania prowadzono
Z punktu widzenia mozliwo$ci przemieszczania ladunkow pomigdzy nadawcami a ich
odbiorcami z wykorzystaniem réznych gatezi transportu w systemach multimodalnych.

Podejmowane przeze mnie prace w ramach projektu dotyczyly modelowania
zapotrzebowania na transport w systemach multimodalnych w zaleznosci od obszaru jaki
obejmowat model jak i wykorzystywanych gatezi transportu (I1.2.3.[7],[16]). Cze$¢ badan
poswiecona byta roztozeniu potoku ruchu na sie¢ transportowag Systemu multimodalnego.
Badania te maja kluczowe znaczenie dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w calym
obszarze oddziatywania systemu transportowego oraz w bezposredniej blisko$ci infrastruktury
transportowej — gtéwnie drogowej (11.2.3.[10],[12],[15]; 11.2.4.[11]).

Zagadnienia formalno-prawne jako determinanty rozwoju proekologicznych systemow
transportowych rozwazane byty przeze mnie w pracach wieloautorskich (11.2.3.[8],[13]).

W ramach projektu EMITRANSYS wykonano pomiary emisji zanieczyszczen przez
pojazdy drogowe w warunkach rzeczywistej eksploatacji [11.2.3.[11],[14]]. Wyniki tych badan
byly podstawa do szacowania wielkosci emisji w funkcji roztozenia ruchu na sie¢ drogowa.

Efektem realizacji projektu byto opracowanie i implementacja modelu proekologicznego
systemu transportowego, ktory zostat przedstawiony w szeregu publikacji, w tym publikacjach
(1.2.3.[5,6],[9],[17,18]; 11.2.4.[6,7]). Podsumowaniem moich prac nad projektem byta
monografia (I1.2.1.[2]) oraz rozdziaty w monografiach (I1.2.2.[6-8]).

e Podsumowanie dzialalnosci naukowo-badawczej

W wyniku prowadzonych przeze mnie prac naukowo-badawczych po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych, powstal dorobek naukowy, ktory obejmuje 52 publikacje
naukowych o ré6znym charakterze (catkowita liczba punktéw MNiSW po doktoracie — 467), 15
referatow na konferencjach naukowych oraz realizacje projektow naukowo-badawczych.

Szczegbtowe zestawienie projektow naukowo-badawczych, przedstawitem w Zataczniku
4, w punkcie 11.5 — Podsumowanie dorobku publikacyjnego (plik "hab-04.pdf").

5.3 Dzialalnosé¢ dydaktyczna prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych (2013 — 2018)

Realizowana przeze mnie dziatalno$¢ dydaktyczna jest $cis§le powigzana z obszarem moich
zainteresowan naukowych oraz doswiadczen praktycznych. Dzigki temu, prowadzgc prace
badawcze jednoczesnie rozwijam swoj material dydaktyczny i ulepszam prowadzone zajgcia,
wilaczajac do nich wybrane wyniki moich badan.

Podsumowaniem mojej dotychczasowej pracy dydaktycznej jest wydana w 2017 roku
przez Wydawnictwo Naukowe PWN monografia pt. Transport intermodalny. Projektowanie
terminali przetadunkowych, napisana wspolnie z prof. dr hab. inz. Marianng Jacyna oraz prof.
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Dariuszem Pyzg. Ksigzka ta zostata wigczona do literatury podstawowej prowadzonych przez
mnie oraz przez innych dydaktykoéw przedmiotow.

Poczawszy od roku 2012, po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych i zatrudnieniu
w roku 2013 na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Logistyki i Systemow Transportowych, do
prowadzonych przeze mnie zaje¢ wlaczone zostaty nowe przedmioty. Do czesci przedmiotow
(np. Projektowanie Terminali Transportu Intermodalnego) opracowatem nowe programy
nauczania w celu dostosowania tresci nauczania do wymogow rynku pracy oraz trendow
w zakresie szeroko pojetego transportu intermodalnego. Pozostate programy sukcesywnie
modernizuj¢ i dostosowuj¢ do zmieniajgcych si¢ potrzeb i stanu wiedzy.

Aktualnie prowadz¢ =zajecia dydaktyczne na Woydziale Transportu Politechniki
Warszawskiej na studiach pierwszego i drugiego stopnia, w trybie stacjonarnym
I niestacjonarnym, w jezyku polskim i angielskim. Prowadzone zajecia obejmujg wyklady,
projekty oraz laboratoria. Jestem kierownikiem prac inzynierskich i magisterskich.

Po uzyskaniu stopnia doktora, tj. od roku 2012, prowadzitem lub prowadze¢ nastepujace
zajecia na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej na kierunku Transport:

Studia | stopnia:

— Technologia prac ladunkowych I, wyktad dla specjalnosci LiTTS, LiTTWiM oraz
LiTTK, studia niestacjonarne.

— Technologia prac ladunkowych II, projekt dla specjalnosci LiTTS, LiTTWiM oraz
LiTTK studia stacjonarne i niestacjonarne.

— Technologia transportu samochodowego 111, projekt dla specjalnosci LiTTS, studia
stacjonarne i niestacjonarne.

— Technologia transportu samochodowego |1, laboratorium dla specjalnosci LiTTS, studia
stacjonarne i niestacjonarne.

Studia I1 stopnia:

— Modelowanie procesow transportowych Il - laboratorium dla specjalnosci LiTTS,
LITTWIiM oraz AL, studia stacjonarne i niestacjonarne.

— Projektowanie terminali transportu intermodalnego, wyktad oraz projekt dla
specjalnosci LiTTS, LITTWiM oraz AL?, studia stacjonarne i niestacjonarne.

— Organizacja i zarzadzanie procesem spedycyjnym, wyklad oraz laboratorium dla
specjalnosci LiTTS, LiTTWiM oraz AL.

Zajecia W jezyku angielskim na studiach stacjonarnych II stopnia anglojezycznych na kierunku

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi:

— Designing multimodal transport nodes, wyktad oraz laboratorium.

Poczawszy od roku 2012, do chwili obecnej, bytem kierownikiem 39 obronionych na
Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej prac dyplomowych, w tym 21 prac
magisterskich 1 18 prac inzynierskich. W tym samym czasie wykonatem 31 recenzji prac
dyplomowych.

L AL — Audyt logistyczny

LiTTS — Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego

LiTTWIiM — Logistyka i Technologia Transportu Wewnetrznego i Magazynowania
LiTTK — Logistyka i Technologia Transportu Kolejowego
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W ramach obowigzkow dodatkowych prowadze zajecia dla uczniéw liceow oraz

technikow, ktorzy uczestnicza W zajgciach wprowadzajacych w tematyke spedycji.

5.4 Dzialalno$¢ organizacyjna prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk

technicznych (2013 - 2018)

Moja dziatalno$¢ organizacyjna realizowana po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje funkcje
uczelniane i wydziatlowe oraz dziatania na rzecz podmiotéw zewnetrznych, m.in.:
03.2018 — 06.2018 Czlonek Zespolu ds. przygotowania raportu samooceny Wydziatu

Transportu PW do wniosku o akredytacje przez Komisje Akredytacyjng
Uczelni Technicznych.

od 2018 Pelnomocnik Dziekana Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej
ds. projektow wspotfinansowanych z Funduszy Strukturalnych Unii
Europejskiej.

od 2016 Czlonek Uczelnianej Komisji Wyborczej na Politechnice Warszawskiej.

od 2014 Sekretarz Komisji ds. Wydzialowego Systemu Zapewnienia JakoSci

Ksztalcenia na Wydziale Transportu PW

od 2013 Opiekun praktyk studenckich dla specjalnosci Logistyka i Technologia

Transportu Samochodowego na kierunku Transport na Wydziale
Transportu Politechniki Warszawskiej.

Ponadto:

pelitem i peli¢ funkcj¢ czlonka komitetu organizacyjnego Mig¢dzynarodowej
Konferencji Naukowo — Technicznej Systemy Logistyczne — Teoria i Praktyka, edycje (po
doktoracie):

VI, Lidzbark Warminski 2 — 5 wrze$nia 2014;

VI, Warszawa 30 sierpnia — 2 wrze$nia 2015;

IX, Jachranka 4 — 7 wrze$nia 2017,

X, Warszawa 25 — 27 czerwca 2018.
jestem wspotautorem Ksiegi Jakosci Ksztalcenia na Wydziale Transportu PW.
bylem promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej mgr inz. Arkadiusza Jozwiaka
pt.. Metoda oceny jakosci ustug transportowych w tancuchach dostaw z wykorzystaniem
algorytméw sztucznej inteligencji. Promotorem rozprawy byt prof. Andrzej Swiderski.
Rozprawa zostata obroniona w styczniu 2018 na Wydziale Transportu PW.
przygotowatem 1 ztozylem wniosek o finansowanie badan pt.: ,,Europejski portal ustug
logistycznych  (EPLOS)” do NCBR w konkursie EUREKA w konsorcjum
miedzynarodowym. Wniosek otrzymat finansowanie od lipca 2017.
od 2017 roku jestem Czlonkiem Polskiego Naukowo-Technicznego Towarzystwa
Eksploatacyjnego.
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5.5 Wspolpraca z przemystem prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych (2013 - 2018)

Rownolegle z prowadzeniem dziatalno$ci naukowej uczestniczylem i1 uczestnicze
aktywnie w realizacji prac o charakterze badawczo-rozwojowym. Wykaz prac badawczych,
w ktorych uczestniczytem w latach 2013 — 2018 jako wspotwykonawca zawartem w Zataczniku
4, w punkcie 11.5[4-12] (plik. "hab-04.pdf").

Moja wspolpraca z przemystem, a takze jednostkami administracji oraz przedsi¢biorstwami
$wiadczgcym ustugi publiczne po uzyskaniu stopnia doktora obejmowata nastepujace projekty:
2015-2016 Czionek zespotu Politechniki Warszawskiej realizujgcego Warszawskie

111.2015

X11.2014

2012

Badanie Ruchu 2015. Udzial w opracowaniu danych oraz implementacji
elementow modelu ruchu towarowego Konsorcjum PBS Sp. z o.0,
Politechniki Warszawskiej i Politechniki Krakowskiej.

Wykonanie modeli podrézy w wojewddztwie mazowieckim w ramach projektu

Trendy rozwojowe Mazowsza. Modut | — Diagnoza istniejgcego Stanu

przewozow W transporcie zbiorowym.

Wspotautor zadan:

— 6: Dane dotyczgce systemu zamiejskiej komunikacji autobusowej
W zakresie uktadu potgczen bezposrednich pomiedzy miastami.

— 7. Dane dotyczgce systemu komunikacji autobusowej (zamiejskiej
I miejskiej) w zakresie wukladu polgczenn zwigzanych 7 dowozZeniem
pasazerow do stacji i przystankow kolejowych.

Konsorcjum Politechniki Krakowskiej, PBS Sp. z 0.0. — Sopot oraz Wydziatu

Transportu PW.

PKN ORLEN S.A. Ekspertyza przyjetych przez wykonawce rozwigzan

transportowych i ich wplywu na przebieg dostaw na budowe CCGT

Wioctawek, wraz z oceng ich zasadnosci, wspotautor.

Studium ~ Wykonalnosci dla  przystosowania Wroctawskiego  Wezla

Kolejowego do obstugi Kolei Duzych Predkosci oraz zapewnienia jego

intermodalnosci z innymi Srodkami transportu. Realizowane wspdlnie

z COWI Polska Sp. z o0.0.: Etap Il — Analizy ruchowo-marketingowe opcji

modernizacyjnych, autorzy Jacyna M, Wasiak M., Ambroziak T., Pyza D.,

Lewczuk K., Klodawski M., Zak J., Jachimowski R., Jacyna-Gotda I.,

Szczepanski E.

5.6 Uzyskane nagrody, wyroznienia i odznaczenia

Po uzyskaniu stopnia doktora otrzymywalem nagrody za dziatalno$¢ naukowa:
1. Nagroda zespotowa I-go stopnia JM Rektora PW za osiggnigcia naukowe w latach
2011-2012.
2. Nagroda zespotowa II-stopnia JM Rektora PW za osiagnig¢cia naukowe w latach 2014-

2015.

oraz za dziatalnos¢ dydaktyczng 1 organizacyjng:
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3. Nagroda zespotowa III-go stopnia JM Rektora PW za osiaggni¢cia dydaktyczne w latach
2014-2015.

4. Nagroda zespotowa I-stopnia JM Rektora PW za osiaggni¢cia organizacyjne w latach
2015-2016.

5. Srebrny medal 100-lecia Politechniki Warszawskiej przyznany w roku 2015.

6. Srebrny medal 25-lecia Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej przyznany
w roku 2017.
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